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Let  ,  be a survey dataset of trips made by   travelers, where  ,  represents the  ‐th 
trip made by the traveller  ,  ∈ 1, 2, … , ,  ∈ 1, 2, … , . Without loss of generality, suppose 
, , ⋯ ,  and  , , ⋯ ,  where each   ( 1,… , ) is called an 







∈ 2,… , 																																																			 1  
Since, the first trip (i.e.,  1) does not have information about the previous trip mode choice 
( ), we use a dummy vector  0, … , 0  to represent that. In other words we treat first trip on 
an individual independent and the rest of the trips to be dependent on previous trip in a tour.  
The modified travel survey dataset includes   and   as an explanatory set of variables to model 





























































































Travel Modes  HTS data  DT Prediction  ANN Prediction 
Car_driver  40.95% 43.50% 43.11%
Car_passenger  20.65% 30.76% 19.05%
Public_transport 8.37% 7.54% 7.74%
Walk  29.26% 17.68% 29.55%
Bicycle  0.77% 0.53% 0.53%
Table 2. Experiments Based on DT, ANN 
Experiment  
Empirical Settings PCI (%) 
Fuzzy sets Dependent trip DT ANN 
1 N N 64.71 68.1 
2 Y N 67.67 68.7 
3 N Y 85.63 85.9 
4 Y Y 86.17 86.8
 
and tour based trips and it is compared with the original mode shares from HTS data. It illustrates 
that the mode shares from proposed approach are consistent with that from HTS data.    
DISCUSSION AND CONCLUSIONS 
This paper describes a novel methodology for travel mode choices based on data mining methods 
such as ANN and DTs combined with fuzzy sets. The proposed method considers (i) expert 
judgments by using fuzzy sets instead of crisp numbers for some explanatory variables; and, (ii) using 
the tour‐based model that uses travel modes for previous trips as one of the predictor variables for 
current trip’s mode choice. The proposed methodology is tested on a real dataset to evaluate the 
performance of classifiers for travel mode choice modelling. The results from various analysis 
conducted in this paper suggest that the use of fuzzy sets and tour‐based model for mode choice 
achieves higher performances. In future, this work can be extended to include other explanatory 
variables, new fuzzy sets, and linking the individuals in the household to achieve higher classification 
performances. 
